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Exercice 1 (3 points)

. . . 2 1
1. Déterminer lim u, ou u, = n? (el/” — cos <—> )
n—-+oo n

- D

. /

2n
1
2. Soit a € R*. Déterminer lim (1 + %) )

n—-+0o
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Exercice 2 (5,5 points)

1. Déterminer lilil ne'/™ — n puis en déduire la nature de la série Z (nel/ "— n).
n—+oo

- 2

- /

nl)®

(
(2n)!

4 I

- en fonction de a.

2. Soit @ € RY. Déterminer, via la régle de d’Alembert, la nature de la série Z
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3. Soit a €]0,1[. Déterminer, via la régle de Cauchy, la nature de la série Z

ovn

am

2

-

\

4. Soit a € RY. Déterminer la nature de Z

en justifiant votre réponse.

="

//”

-

Exercice 3 (6 points)

1. Soient N € N, (u,) et (v,) deux suites strictement positives telles que pour tout n = N,

Un+1
Un,

Montrer que Y v, converge = ) u, converge.

<

Un41
Up

/
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. . ) . ol U o 1 .
2. Soit (u,) une suite réelle strictement positive telle que o oe ] - = 4 (—) ou aec R.
n

Un n
. 1 f 1
a. Soit (vy,) = (F) ou B € R. Montrer que Ezi =1- % +o (;)

s p

Y, W

b. On suppose que o > 1. Montrer que u,, converge.

N.B. : on pourra considérer 8 € R tel que 1 < 8 < « et utiliser la suite (v,,) introduite dans la question précédente.

s A

N /

c. On suppose o < 1. Montrer que »_ u,, diverge.

N.B. : on pourra considérer 8 € R tel que o < 8 < 1 et utiliser la suite (v,) introduite dans la question a.

~ ™

\ [suite du cadre page suivuty
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~

\ /

2Xx4x---X2n

3. Etudier la nature de ) u, ol u, = x5 X (2n+1).

- )

n X n!

4. Discuter suivant les valeurs de a € R de la nature de ) un ol u, = i x x(at oy

s ™

\ [suite du cadre page s\livante]/
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4 N

LN /

Exercice 4 (3 points)

Soit o € R On considére la suite (un)n»2 définie pour tout n > 2 par u, =
(=" 1 ,
ne/2 (—1)m\ /2

(+5)

na

a N

1. Vérifier que u,, =

- J

~1)" b 1
2. En déduire (a, b) € R? tel que Un = (RT)/Z&_ + m +o (WZ')

e N\
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3. En déduire la nature de ) u, en fonction de a.

e N

N /

Exercice 5 (3 points)

Déterminer la nature de la série Y u,, o, pour tout n € N*, u, = In3+2n—Vn2 +3.

~ N
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