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- R est langage orienté vers le traitement de données et
I’analyse statistique.

- C’est un logiciel (ou plus exactement un langage de
programmation):

Libre publié sous licence GNU GPL

Multiplateforme (Windows, Mac OS X, Linux)
Gratuit

Tres puissant avec des fonctionnalités de base qui
peuvent étre étendues a l'aide de nombreuses
extensions (plusieurs milliers)

Avec d’excellentes capacités graphiques

En constant développement avec une communauté
de plus en plus importante

Multidisciplinaire (tous les secteurs scientifiques et
sciences sociales)

Avec de nombreux formats d’export

e

< :

=
Heudling: Cne

ITUTTHTTIA
Heudling: Two
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- RStudio est un environnement de développement intégré qui
complete R en facilitant son usage au quotidien.
- Clest un logiciel :
* Libre
* Gratuit
* qui fonctionne sous Windows, Mac OS X et Linux.
e (C’est une interface bien supérieure a celles fournies par défaut
lorsqu’on installe R sous Windows ou sous Mac
- Il fournit un éditeur de script avec
e coloration syntaxique
* des fonctionnalités pratiques d’édition et d’exécution du code
* un affichage simultané du code, de la console R, des fichiers,
graphiques et pages d’aide

)

* une gestion des extensions "9 Studio e
- Il integre de base divers outils comme par exemple la production de
rapports automatisés au format Rmarkdown. Interface de Langage de I:atce';arifti‘)’(‘t‘;
- Une interface uniquement anglophone. développement | programmation et code R

- En constant développement.
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> Installation de R et RStudio

» Environnement de travail

» Premier pas avec R et Rstudio

» Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres

» Création d’un document Rmarkdown
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> Installation de R et RStudio g~ e

Prccompllcd bmary dmnbutmm of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most

Télécharger R puis l'installer

R est un langage et un environnement Search
1 . . . R i ux distributions, you should check with your Linux package management system in
d'analyse statistiques et graphiques. Il est R S — o
o . . The R Journal Source Code for a Platforms
C O m pat I b | e W I n d OWS/ M AC/ LI n u X' Software 'Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not
1 . o . R Sources the source code. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this
L ad resse d u Slte OfflClel est : R Binaries means, you probably do not want to do it!

Dichaper « The latest release (2020-06-22, Taking Off Again) R-4.0.2 targz, read what's new in the latest version.

CRAN
Wi il;.: 9 * Download R for Linux

» Download R for (Mac) OS X

« Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned

Documentation
release).

. - 1 Manuals
‘ h tt p '/ / WWW' r p rOJ e Ct : O rg / ‘ EAQs « Daily snapshots of current patched and development versions are gvailable here. Please read about pew

Contributed features and bug fixes before filing corresponding feature requests or bug reports.

« Source code of older versions of R is available here.

= Contributed extension packages

o T e St . oy Remarque : il est préférable de commencer par installer R avant

d’installer RStudio

R & Python

Professional data science is done in code . .
v \Ve Puis aller sur RStudfio

LEARN MORE

https://rstudio.com/



http://www.r-project.org/
https://rstudio.com/

Ketr

> I n sta I I atio n d e R et RSt u d io RStudio Desktop RStudio Desktop RStudio Server RStudio Server Pro

Open Source License Commercial License Open Source License Commercial License

Free $995 Free $4,975

[year lyear

https://rstudio.com/products/rstudio/download/ o

OOWMO  SUPPORT  00CS  couMuNTY (@) Learn more Learn more Learn more Evaluation | Learn more
e StUdlo Products v Solutions v Customers Resources v About v Pricing
Integrated Tools for R v v v v
l d d Priority Support v v
Access via Web Browser v v
Enterprise Security v
Project Sharing v
Manage Multiple R Sessions 7
i & Versions
Choose Your Version
Admin Dashboard v
RStudio is a set of integrated tools designed to help you be more
productive with R. It includes a console, syntax-highlighting editor that RStisdio’s new solution for every Load Balancing v
supports direct code execution, and a variety of robust tools for plotting, professional data science team. RStudio
viewing history, debugging and managing your workspace. Team includes RStudio Server Pro, RStudio Auditing and Monitoring v
Connect and RStudio Package Manager,
LEARN MORE ABOUT RSTUDIO FEATURES A Data Connectivity v
Launcher v
Tutorial API v
License AGPL Commercial AGPL Commercial

Télécharger I'édition Open Source

de RStudio Desktop



https://rstudio.com/products/rstudio/download/
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> Environnement de travail

Lancer RStudio

Console ou ligne de commande R
(C’est la zone d’interaction avec R)

L'écran principal est découpé en trois grandes zones

Navigateur d’environnement de travai
(onglet Environment), d’historique des
ommandes (onglet History)

C - - A Coto Aleifuncticn - Addins ~ &) Project: (None) ~

Environment  History  Connections  Tutorial

=0
= Ust -

Console  Terminal lobs
- = & oo
) Global Environment -
R version 4.0.1 (2020-06-@6) -- "See Things Now"

Copyright (C) 2020 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: x86_64-cpple-darwinl7.@ (64-bit) Bicaentis ety

R est un logictel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'informetion et
'citation()' pour lo fagon de le citer dans les publicotions.

avigateur de fichiers du
projet (onglet Files, de

packages (onglet Packages)
de graphiques (onglet

Tapez 'demo{)' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.

Tapez 'a()’ pour guitter R. Plots  Packages Help Viewer

+ ® update Q,
2 pescption n
System Library
| abind Combine Multidimensional Arrays 1.4-5

| .t d | acepack ACE and AVAS for Selecting Multiple 1.4.1 ). .
Regression Transformations / ) d I d |
nVI e e | askpass Safe Password Entry for R, Git, and SSH 11 P O ts 4 e a I e e n Ig n e
| assertthat Easy Pre and Post Assertions 0.2.1
CO m m a n d e ( O u promp t) | backports Reimplementations of Functions Introduced  1.1.9 0 n g I et Help)
Since R-3.0.0
1 H v bass The R Base Package 4.0.1
R eSt d I S po n I b I e Et e n | base64enc Tools for base64 encoding 0.1-3
H | BH Boost C++ Header Files 1.72.0-3
attente de votre prochaine N o
| blob A Simple $3 Class for Representing Vectors  1.2.1
comman d e of Binary Data ('BLOBS)
| bookdown Authoring Books and Technical Documents  0.20

with R Markdown
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> Environnement de travail

Saisir les lignes de code suivantes

xX<-2%5
y<-0.3A2
Z<-X-Yy

>
>
>
> Text<-"Hello"

- Le résultat d’'une opération peut étre stocker dans
une variable a I'aide de I'opérateur d’affectation <-

- les résultats des analyses sont eux aussi stockés dans
des objets et sont des lors manipulables => conduite
des analyses plus facile et rapide

- Les nombres sont saisies « a I'anglaise » (en utilisant le
. comme séparateur pour les décimales).

Consulter I'environnement global
Consulter I'historique

Afficher les variables x, y, z et Text

> X
[1] 10

- Par défaut I'affichage est réduit au minimum et c’est
I'utilisateur qui demande a voir des résultats
supplémentaires ou plus détaillés.

- [1] : Ia premiere (et unique) coordonnée du vecteur

x est 1.
Environment History Connections Tutorial P |
7 |+ 2 Import Dataset ~ { - Grid ~ ¢
"}, Global Environment ~
"] Name A Type Length Size Value
] Text character 1 112 B "Hello"
O x numeric 1 56 B 10
Uy numeric 1 56 B 0.09
0z numeric 1 56 B 9.91
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» Premier pas avec R et RStudio

- Les commandes sont plutét regroupées dans des scripts (de & . & - & | (A co o file/function B3 -+ addins ~
simples fichiers texte). @] Premierscript.R =r
[ SourceonSave & J/ ~ #Run | =% P Source -~ =
- Un script regroupe une suite d’instructions (les commandes) ; ;322
effectuant les différentes opérations d’une analyse. .
5y
- Un script présente de nombreux avantages : : 1Z:Iext<—"Hello"

* |l garde par ordre chronologique I'ensemble des étapes
d’une analyse, de I'importation des données a leur analyse
en passant par les manipulations et les recodages;
* A tout moment on peut revenir en arriere et modifier ce qui
a été fa|t, 6:2 (Top Level) = R Script <
* Il esttres rapide de ré exécuter une suite d'opérations
complexes;
* On peut tres facilement mettre a jour les résultats en cas de
modification des données sources;
e Le script garantit, sous certaines conditions, la

reproductibilité des résultats obtenus.
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» Premier pas avec R et RStudio JRSEJegle]s

Créer un script

o + I O -8y H B 5 || A Go to file/function -~ Addins ~ R Project: (None) «

- ) ©7 Untitledl & — - | Environment History Connections Tutorial Ferl
@ | R Script {0 #N 3 (s a e = (= — Y
o . ( -4 [}/ Source on Save Q 7~ =Run %= =+ Source -~ — 2 4 [#*Import Dataset - { List ~ -
iR R Notebook 1 \\// 7 Global Environment ~ Q
\
\
AN
© R Markdown... N
N Environment is empty
R Shiny Web App... N
\
@ Plumber API...
\\\
Text File \
AN Files Plots Packages Help Viewer =[]
¥ C++ Flle \\\ 6| Install @ Update Q
e H AN Name Description Ve...
"~ | Python Script . & —
™ . N ystem Library
-—' SQL Scnpt 11 (Top Level) = \\\ R Script < (] abind Combine i . 2
® Stan File : S Multidimensional Arrays 5
= Console | Terminal Jobs N =[] [ acepack ACE and AVAS for 1.4.1
@] D3 Script ~/ N Selecting Multiple
== Regression
® % N B Transformations
< | R Sweave N [} askpass Safe Password Entry for 1.1
@ AN R, Git, and SSH
R HTML AN [} assertt... Easy Pre and Post 0.2.1
;g . A Assertions
R Presentation N [] backpo... Reimplementations of 1.1.9
@' ; N Functions Introduced
R Documentation... N Since R-3.0.0
N [/ base The R Base Package 4.0.1
N [| base64.. Tools for base64 0.1-
N encoding 3
\
4

On peut enregistrer notre script a tout moment dans un fichier avec I'extension .R
(que vous pouvez ouvrir avec n'importe quel éditeur de texte).
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Taper votre premier script et I'exécuter

» Premier pas avec R et RStudio

@] PremierScript.R* P | Environment History Connections Tutorial .. [™)
) [JSourceonSave & /7 ~ | b= | #Source ~| = <2 [ =2 Import Dataset ~ § List ~ -
1 #Ceci est mon premier script "} Global Environment ~ Q
2 & Values
3 y<-0.342 = =
4 ze- x-y text Hello
5 ¥ X 10
6 ¥y y 0.09
7 B z 9.91
8 text<-"Hello"
8:.14 (Top Level) R Script +
Files Plots Packages Help Viewer =)
Console  Terminal Jobs |
~f
>
>

>

> #Ceci est mon premier script
> x<-2*5

> y<-0.312

> Z<- X-y

> X

[1] 10

>y

[1] 0.09

o &

[1] 9.91

> text<-"Hello"
> |

- On peut sélectionner plusieurs lignes avec la souris ou le clavier et cliquer sur Run (ou utiliser le raccourci clavier Ctrl + Entrée (Cmd +
Entrée sous Mac)), et I'ensemble des lignes est exécuté d’un coup.

- Les commentaires I sont un élément tres important d’un script. Il s'agit de texte libre, ignoré par R, et qui permet de décrire les étapes du
script, sa logique, les raisons pour lesquelles on a procédé de telle ou telle maniéere ...



» Premier pas avec R et RStudio JRSHe]JJ[S

Saisir le script suivant

“occerie [

ggplot2 JI°

@ | PremierScript.R @ | Production.R*

S W ~NOOUTH WN B

1

5 k4 [ISourceonSave @O / ~

#Saisie de la production en courant d'un parc éolien Pl par mois
P1<-c(11,24,10,12,11,15,7,11,8,13,9,20) #vecteur numeric

mois<-c("janvier", "février", "mars","avril", "mai","juin","juillet","aolt",

"septembre","octobre", "novembre","décembre") #vecteur character
ProdPl<-data.frame(Mois=mois,Prod=P1) #jeux de données (list)

P1
mois
ProdP1

mois[4]
P1[4]
ProdP1[4,]

#Affichage des valeurs extrémes
min(P1)
max(P1)

#Calcul de la production totale de P1 sur 1 an
Ptot<-sum(P1)
Ptot

#Calcul de la production cumulée de Pl sur 1 an
Pcum<-cumsum(P1)
Pcum

#Calcul de la moyenne de la production de P1
Pmoy<-mean(P1)
Pmoy
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> Premier pas avec R et RStudio gEYe]J[E18 - Les modes (ou types) d’un objet dans R sont :

* null (objet vide) : NULL
* logical (booléen) : TRUE, FALSE

- Les data-frames (ou jeu de données) : ce sont des * numeric (réel, entier)
listes particulieres dont les composantes sont de méme * complex (nombre complexe)
longueur mais dont les modes peuvent différés. * character (chaine de caracteres)
°
Environment Histor)’{,/é;nnections Tutorial = @ Production.R* . ProdP1
= | *H"Imggr’fﬁétaset - | o = List v | @ ~ ; 7 /" Filter
"} Global Envffgnment - Q “ Mois Prod
Data .-~ 1 janvier 11
<:;'@')"|5:§&Fi"_"_‘_j~, 12 obs. of 2 variables - 2 | février 24
Values ,,"‘;\‘ 3 mars 10
m015 ,'"chr"". [1:12] "janvier" "février" "mars" "avril" "mai" "juin" .. 4  avril 12
P1 num [1:12] 11 24 10 12 11 15 7 11 8 13 ... 5 | mai 11
| Pcum | inum{ [1:12] 11 35 45 57 68 83 90 101 109 122 ... & | Juin s
, Pmoy "\“12.’,5833333333333 i z
‘\\I\’fgt:/" 1\5}1 8 aoiit 11
9 septembre 8
l 10 octobre 13
- Les vecteurs sont des objets a mode unique composés de valeurs appelées A p— .
composantes (ou coordonnées). Leur longueur est le nombre d’éléments de ceux-ci. - =
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Console Terminal Jobs

() () (J 11U gald
» Premier pas avec R et RStudio JERSXelJJ[ES > g et e araTaS 1

[1] 11 24 10 12 1115 7 11 813 9 20

Concaténation des vecteurs de mémes tailles et éventuellement de L e e M i A T
modes différents [y Un tableau de données constitué de variables AT il
. . . . , ~ . .. ' I/ 1 jqnviler 11 \\
quantitatives et/ou qualitative mesurées sur les mémes individus N/ B B
(trés utilisé en analyse des données) S -
------------------------------------------------------ i 6 juin 15|
____________________ i 7 juillet 7 |
variables observations valeurs N [P
\ 10  octobre 13 /
Mois Prod Mois Prod Mois Prod £, ovbre zg/'
m . m :?ggffi:cj__a_‘g_‘e_’:d,u 4éme mois et de sa production
2 m (—""_;Elr;o,i's[ﬂl" --"‘*\)___\-
€ Tp—_ > 3 mar» 49 e Sprpar T . Extraction/Sélection
4 C _avrib @ . i
1 5 C_ mab ¢ Paea T de composantes
W 6 qﬁ \\\\\\ ‘>‘- aveil 12 -7
.. 7 m; Z :?:Z;;;age des valeurs extrémes
1 8 < aoub M
e S R 9 Geptembre A b

>

> #Calcul de la production totale de P1 sur 1 an
> Ptot<-sum(P1)

> Ptot

[1] 151

>

> #Calcul de la production cumulée de Pl sur 1 an
> Pcum<-cumsum(P1)

Le tableau de données est au format tidy (bien rangé) : chaque > Peum

[1] 11 35 45 57 68 83 9@ 101 109 122 131 151

———— e
11 Cnovembre;

décembr

variable doit avoir sa propre colonne, chaque observation doit avoir sa 5 W T s VG e e B
. . . > Pmoy<-mean(P1)
propre ligne, chaque valeur doit avoir sa propre cellule. > Proy

[1] 12.58333
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» Premier pas avec R et RStudio JRSHe]JJ[S

- Les fonctions : elles permettent d’effectuer des calculs, d’obtenir des
résultats et d’'accomplir des actions. une fonction a un nom, elle prend
en entrée entre parentheses un ou plusieurs arguments (ou parameéetres)
et retourne un résultat.

Nom \ / Argument
> Pcum<-cumsum(P1) k////////’RESUHGt
> Pcum

[1] 11 35 45 57 68 83 90 101 109 122 131 151

- Des fonctions sont prédéfinies dans R (min, max, mean, c, ...)
- Possibilité également de créer ses propres fonctions

_____

ggplot2 JI°

|
HARIRI

|

Console Terminal Jobs
=
> #Affichage simple des variables P1

> P1
[1] 112410121115 711 813 9 20
> mois
[1] "janvier" “février" ‘“mars” "avril" "mai" "juin”
[7] "juillet" “aolt" "septembre" "octobre™  "novembre" "décembre"
> ProdP1
Mois Prod
1 janvier 11
2 février 24
3 mars 10
4 avril 12
5 mai 11
6 juin 15
7 juillet 7
8 aolit 11

9 septembre 8
10 octobre 13
11 novembre 9
12 décembre 20
>
> #Affichage du 4éme mois et de sa production
> mois[4]
[1] "avril"
> P1[4]
[1] 12
> ProdP1[4,]

Mois Prod
4 avril 12
>

-

> Pmoy
[1] 12.58333
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/R:—A’rit’hmetic Mean v  Find in Topic

i mean {base} R Documentation

Pour obtenir de I'aide sur une fonction: . e i
> help("mean™) e .

ou e T e
> 7max o ‘“

» mean(x, ...)

-

-

ou
## Default S3 method:
mean(x, trim = 0, na.rm = FALSE, ...)

— ~~

-
___________

X An R object. Currently there are methods for numeric/logical vectors and date, date-time and
time interval objects. Complex vectors are allowed for trim = 0, only.

trim  the fraction (0 to 0.5) of observations to be trimmed from each end of x before the mean is
computed. Values of trim outside that range are taken as the nearest endpoint.

na.rm a logical value indicating whether NA values should be stripped before the computation
proceeds.

o s further arguments passed to or from other methods.

— ~~

—

"""""""""

If trimis zero (the default), the arithmetic mean of the values in x is computed, as a numeric or
complex vector of length one. If x is not logical (coerced to numeric), numeric (including integer) or
complex, NA_real_ is returned, with a warning.

If trimis non-zero, a symmetrically trimmed mean is computed with a fraction of trim observations
deleted from each end before the mean is computed.



» Premier pas avec R et RStudio JRSHe]JJ[S ‘ Saisir les commandes

> stn(?rodpl)
"data.frame': — 12 obs. of 2 variables:
$ Mois: chr Janv1er" "février" "mars
$ Prod: num 11 24 10 12 11 15 7 11 8 13 .
> str(ProdP1$Mois)
chr [1:12] "janvier™ "fevrler" "mars" "avril" "mai"
> str(ProdP1$Prod) - .
num [1:12] 11 24 10 12 11 15 7 11 8 13 s
> summary(ProdPl)

avril" ¢ % &

Length:12 Min. -+ 7.00

-

Class :character 1st Qu.: 9.75 ——

Mode :character Median :11.00 T

Mean 12 .58
3rd Qu.:13.50
Max. :24.00

punT
‘

33 str(ProdPl)

34 str(ProdP1$Mois)
35 str(ProdP1%Prod)
36

37 summary(ProdP1)

la fonction str() renvoie un descriptif plus détaillé de la
structure du tableau. Elle liste les différentes variables,
indique leur mode et affiche les premieres valeurs.

Une opération tres importante est I'acces aux variables du
tableau (a ses colonnes) pour pouvoir les manipuler,
effectuer des calculs, etc. On utilise pour cela 'opérateur I,
qui permet d’accéder aux colonnes du tableau.

La fonction summary() permet d’obtenir d’'un coup plusieurs
indicateurs classiques de statistique.



Ulio g 1d datd g  Adve

punT
‘

> Premier pas avec R et RStudio RINVEINSREN IS » Point de départ d’une analyse statistique

https://www.r-graph-gallery.com/ ‘

- R offre des graphiques de toute nature

- Les fonctions graphiques conventionnelles : plot(), boxplot(), barplot(), hist() ...

39 #Graphiques de la production sur les 12 mois -

41 barplot(ProdP1$Prod)
42 boxplot(ProdP1$Prod)

Pt el ] =

- Grande possibilité de personnaliser et d’améliorer le graphique. ‘

10 15 20
|

ProdP1%$Prod
10 15 20
|
o)
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» Premier pas avec R et RStudio RINVEINIREXeIala =S

Production électrique mensuelle

Courant | (A)

o
® —— ParcP1
0 | Valeur moyenne
N (o)
<[ - o
‘m- Il /O m £.96(A
i e i s N e i i il Sk . s « Al e « . - I "=
o
. [Feemegdtpe g
- o’/// \\\‘o "
> 48 plot(ProdP1$MoisNum, ProdP1$Prod,type="b",
= 49 col="red", xlim=c(1,12),ylim=c(0,30),
| 1 I T T T T T T T T 50 Jaxse,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 51 main = "Production électrique mensuelle", cex.main = 2,
52 xlab="Mois",ylab="Courant I (A)", col.lab="blue",xaxp = c(1,12,11),
Mois 53 font.lab=2)
54

55 ablineCh=mean(ProdP1$Prod),col="green", 1ty=2, lwd=3)
56 legend("topright", legend=c("Parc P1","Valeur moyenne"), col=c("red","green"),

57 lty=1:2, cex=0.6)
58 text(8.5,15,paste@("moy=",round(mean(ProdP1$Prod),2), "(A)"), col="green",
59 cex=0.8)

I De nombreux arguments dans les fonctions graphiques
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» Premier pas avec R et RStudio RINVEINIREXeIala =S

- Possibilité de sauvegarder le graphique | image format: | oG : Wideh: [731 | eight 385

Directory... | ~/Desktop/TPQ ] | Maintain aspect ratio
File name: Rplot05S

Update Preview

Files Plots Packages Help Viewer

3 A Zoom | -Z|Export + | © | ¥

= Save as Image...
- Save as PDF... '

o E] Copy to Clipboard...
o T — | |

View plot after saving Save Cancel

1

- R dispose de I'extension (package) ggplot2 pour la production de graphes des plus élégants, des plus polyvalents et des
plus sophistiqués [ de plus en plus utilisée

- ggplot2 est 'une des composantes du tidyverse.
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» Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres

L'installation de base de R permet de faire énormément
de choses, mais le langage dispose en plus d'un
systeme d’extensions (les packages) permettant
d’ajouter facilement de nouvelles fonctionnalités.

D) Plus de 8 000 packages

La plupart des extensions sont développées et
maintenues par la communauté des utilisateurs de R, et
diffusées via un réseau de serveurs nommeé CRAN
(Comprehensive R Archive Network).

https://cran.r-project.org/

Studio
(R b

r/133le

lubridate

»”
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JIfS1Es ks e
Install from: (7 Configuring Repositories
' Repository (CRAN) v

Installer une extension va télécharger 'ensemble des fichiers
nécessaires depuis I'une des machines du CRAN, puis les -. Ies (separate multiple with space or comma):

installer sur le dlsque dur de votre ordinateur. Vous n avez P

besoin de le faire qu’une fois. e Instail'to Library:

""""" I: /Library/Frameworks/R.framework/Versions/4.0/Resources/library [C § :I

,,,,,,,  Install dependéncies

Files  Plots I—’ackages ----- Help Vlewer -
@ Uncate Q ' Install  Cancel
Name Description Version
System Library Installer le package
| abind Combine Multidimensional Arrays 1.4-5 .
= _ L tidyverse
.| acepack ACE and AVAS for Selecting Multiple 1.4.1
. Regression Transformations Console | Terminabxilliobs -
. askpass Safe Password Entry for R, Git, and SSH 1.1 5y
| assertthat Easy Pre and Post Assertions 0:2.1 > install.packages("tidyverse™) _ , ,
: - - - essai de 1'URL 'https://cran.rstudio.com/bin/macosx/contrib/4.0/tidyverse_1.3.0.
| backports Reimplementations of Functions Introduced 1.1.9 tgz'
Since R-3.0.0 Content type 'application/x-gzip' length 433049 bytes (422 KB)

v base The R Base Package 4.0.1 downloaded 422 KB

The downloaded binary packages are in
/var/folders/df/ntlnckcd10x@181321022y140000gn/T//Rtmpuc6LLP/downloaded_
packages
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» Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres

Une fois I'extension installée, il faut la “charger” avant de pouvoir utiliser les fonctions qu’elle propose. Ceci se fait avec
la fonction library(). Par exemple, pour pouvoir utiliser les fonctions de tidyverse, vous devrez exécuter la commande

suivante :
. . C | T inal b
1 library(tidyverse) . onsole NI =0
) T =)
> 1library(tidyverse)
1= Attaching packages tidyverse 1.3.0 —
b .| v ggplot2 3.3.2 v purrr 0.3.4
g el / tibble 3.0.3 s dplyr 1.0.2
T : 3 v/ tidyr 1.1.2 v stringr 1.4.0
tldyverse |7 readr 1.3.1 v forcats 0.5.0
s — Conflicts tidyverse_conflicts() —

x dplyr::filter() masks stats::filter()
x dplyr::lagQ) masks stats::lag()
Warning messages:

: le package ‘tidyverse’ a été compilé avec la version R 4.0.2
: le package ‘ggplot2’ a été compilé avec la version R 4.0.2

: le package ‘tibble’ a été compilé avec la version R 4.0.2

: le package ‘purrr’ a été compilé avec la version R 4.0.
: le package ‘dplyr’ a été compilé avec la version R 4.0.

Rq: regrouper en début de script toute une
série d’appels a library() qui permettent de
charger tous les packages utilisés dans le
script.

Ul W N -
NN
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

Le terme tidyverse est une contraction de tidy (« bien rangé ») et de universe.
Ce package est congue pour la science des données.

Le package tidyverse fournit des fonctions avec une syntaxe cohérente, qui fonctionnent bien ensemble, et qui retournent des
résultats prévisibles.
Elles abordent un tres grand nombre d’opérations courantes dans R :
* ggplot2 (visualisation)
* dplyr (manipulation des données)
e tidyr (remise en forme des données)
e purrr (programmation)
* readr (importation de données)
* tibble (tableaux de données)
* forcats (variables qualitatives)
e stringr (chaines de caractéeres)

https://www.tidyverse.org/packages/



https://www.tidyverse.org/packages/
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

- Le tidyverse est en partie fondé sur le concept de tidy data (développé a 'origine par H. Wickham en 2014)
https://www.jstatsoft.org/article/view/v059i10);

- C’est un modele d’organisation des données qui vise a faciliter le travail souvent long et fastidieux de nettoyage et de
préparation préalable a la mise en ceuvre de méthodes d’analyse;

- Les extensions du tidyverse sont prévues pour fonctionner avec des données tidy;

. . ) . . . . variables observations valeurs
- Les principes d’un jeu de donnees tidy sont les suivants : | s [
» chaque variable est une colonne ;e =
4 avgil ettt Juife 4
e chaque observation est une ligne ok > 5o
7 juilfet - R RE P — 7 < Console  Terminal Jobs
« chaque valeur est dans une cellule différente 5 spnt == | y
10 octotire B e P 10 octobre, (13 -
11 noventire Rrrmevemtre—- 11 novenbres (9 > ProdPl<-as_tibble(ProdP1)
12 décembre et 12 Zdécembre, 20 > ProdPl
# A tibble: 12 x 3
. . . , o . Mois Prod MoisNum
- Les extensions du tidyverse travaillent avec des tableaux de données au format tibble (qui est une chrs  wdbls  <dbls
, . . ;. . . janvier 11 1
évolution plus moderne du classique data frame du R de base) I géré par I'extension tibble février 24 2
mars 10 3
Lavril 12 4
. . . . . . i 11 5
- Pour autant, les tibbles restent compatibles avec les data frames. On peut ainsi facilement convertir Jain 15 6
. . . . juillet 7 7
un data frame en tibble avec as_tibble() (et inversement avec la fonction as.data.frame() ) : it 18
septembre 8 9
61 ProdPl<-as_tibble(ProdP1) octobre 13 10
novembre 9 11

62 ProdP1 décembre 20 12


https://www.jstatsoft.org/article/view/v059i10
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

- R n’est pas prévu pour la saisie de données, mais il bénéficie de nombreuses fonctions et packages permettant I'import de
données depuis un grand nombre de formats (CSV, Excel, et bien d’autres);
- RStudio propose une interface permettant d’importer un fichier de données de maniere interactive :

) l Import Excel Data
/ 1 File/URL:
Environment History Connections || ~/Desktop/TRO/Parcs.isx Browse...
\ = | Data preview:
< [ C 7 Import Dataset ~ wois parc .
— (character) ~ (character) ~ (character) ™
i 1 ! Jjanvier P1 11
i Globs From Text (base)... e G 16
Jjanvier P3 18
Data From Text (readr)... LT = 2
evrier
° P r'OdF février P2 12
: From Excel... Fivrier P3 20
M01 : février P4 12
P r,oc Fro m S PSS . 2 Previewing first 50 entries.
. Import Options: Code Preview: D
< .
M01 ] Fro m SAS e = A Macows: | OFkstRowas Names ;;:E:FZEr::::izxcel("Desktop/TPO/Par'cs.XISX")I -
Va-l_ ues Sheet:  Default s Skip: 0| 7/Open Data Viewer View(Parcs)
From Stata... e (oo T
Grapl Y
7 Reading Excel files using readx!| Import Cancel
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

® | ParcsTPO.R | Parcs
" |Source on Save = / .

- e

--------
~~~~~~
~

'~ -
~ -
—————————

6 Parcs <- read_excel("Desktop/TP@/Parcs.xlsx")

Remarques :
* On peut exporter un tableau de données dans R vers un fichier dans différents formats;

* Par exemple les fonctions write _csv() et write_csv2() permettent d’enregistrer un data frame ou un tibble dans un fichier au

format texte délimité par des virgules (csv) ou par des point virgules (csv2);

* |l n‘existe pas de fonctions permettant d’enregistrer directement au format x/s ou x/sx. On passe alors par un fichier CSV.

* Sivous travaillez sur des données de grandes dimensions, les formats texte peuvent étre lents a exporter et importer. Dans ce
cas, 'extension feather peut étre utile : elle permet d’enregistrer un data frame au format feather, qui n’est pas le plus
compact mais qui est extrémement rapide a lire et écrire (https://github.com/wesm/feather)



https://github.com/wesm/feather
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

- |l peut étre nécessaire de recoder les variables. Par exemple, avec la fonction readxl/() les données d’un fichier Excel sont
importées au format character;

- On peut convertir un vecteur d’un type en un autre en utilisant les fonctions as.numeric(), as.character() ou as.logical().
Les valeurs qui n‘ont pas pu étre converties sont automatiqguement transformées en NA (valeur manquante);

- On peut également créer un facteur (variable catégorielle) a partir d’'une variable textuelle avec la fonction factor(). Les
facteurs prennent leurs valeurs dans un ensemble de modalités prédéfinies et ne peuvent en prendre d’autres. La liste des
valeurs possibles est donnée par la fonction levels().

‘ 8 - ## Recodage des données ----------------oo-ooooooooo_-

9 Parcs <- as_tibble(Parcs)
10 Parcs$I <- as.numeric(Parcs$I)
11 Parcs$Parc <—factor(Parcs$?arc)

> Parcs$I <- as.numeric(Parcs$I)
Warning message:
e NAs introduits lors de la conversion automatique
> Parcs$Parc <-factor(Parcs$Parc)
> levels(Parcs$Parc)
[1] "PA* ¥p2* Yp3Y Yp4l

Nous reviendrons sur les valeurs manquantes
(NA) et leur gestion
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Lextension dplyr du tidyverse facilite le traitement et la manipulation de données;

Elle propose une syntaxe claire et cohérente, sous formes de verbes, pour |la plupart des opérations sur
les tables de données;

dplyr part du principe que les données sont organisées selon le modele des tidy data.

Les verbes d’actions :

slice() : pour sélectionner des lignes

select() : pour sélectionner des colonnes par leur nom ou leur position

filter() : pour filtrer des lignes en fonction de conditions sur les colonnes

rename() : pour renommer des colonnes

arrange() : pour ordonner une table en fonction d’une variable;

mutate() : pour modifier ou créer colonnes en fonction des autres;

summarize() : pour résumer une table en la réduisant a une unique ligne ( a ne pas confondre avec summary)

Il est tres fréquent d’enchainer plusieurs verbes d’action. Ceux-ci peuvent s’utiliser les uns apres les
autres, en utilisant le symbole %>% (pipe en anglais), que I'on pourrait traduire par « et puis ».
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ggolot2 J°

. ] » Rl
> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8 # A tibble: 12 x 3

Mois Parc I
<chr> <fct> <dbl>
1 janvier P1 11
13 » ## Exemples des verbes d'actions ------------ccccu---- 2 février P1 24
14 # Les données du parcs P1 rangées dans le tibble PL izafl gi 12
15 Pl<-Parcs %% 5 mai P1 11
. L " 6 juin P1 15
16 filter(Parc=="P1") 7 Juillet Pl .
8 aolt P1 11
9 septembre P1 8
10 octobre P1 13
11 novembre P1 9
12 décembre P1 20

18 # Ajout d'une colonne pour la puissance produite (tension de 20kV) .

19 Parcs <- Parcs %>% —

20 mutate(Puissance=I1*20000)

[ Puissance
<chrs  <fct> <dbl> <dbl>

T 1 janvier P1 11 220000
___________ 2 janvier P2 16 320000

~~~~~ 3 janvier P3 18 360000

4 janvier P4 10 200000

5 février P1 24 480000

6 février P2 12 240000

7 février P3 20 400000

8 février P4 12 240000

9 mars P1 10 200000

10 mars P2 20 400000
# .. with 38 more rows
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> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

- Les opérateurs de comparaison : ‘ e # A déeterminer
23 Parcs %>%

Opérateur de comparaison | Signification 24 filter(Mois=="janvier" | Mois=="février") %>%

25 filter(Puissance>220000 & Puissance<=400000) %>%

== égal a 26 select(-I) %%
= différent de 27 ar'r'ange(desc(Puissance‘l))
> strictement supérieur a -
< strictement inférieur a |
> Parcs %>%
>= supérieur ou égal a + filter(Mois=="janvier" | Mois=="février") %%
+ filter(Puissance>220000 & Puissance<=400000) %>%
<= inférieur ou égal a + select(-I) %%
+ arrange(desc(Puissance))
- A combiner avec les opérateurs logiques : # A tibble: 5 x 3
Mois Parc Puissance
1 février P3 400000
& et logique 2 janvier P3 360000
. 3 janvier P2 320000
| ou Ioglque 4 février P2 240000
5 février P4 240000

! négation logique
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- La puissance de ces commandes est décuplée par la possibilité de faire des traitements par groupe a l'aide de la fonction

group_by()
- Lafonction groupe_by() permet de définir des groupes de lignes a partir des valeurs d’une ou plusieurs colonnes.

29
30
31
32

-~

# Grouper par mois et sélectionner la puissance la plus grande
Parcs %>%

group_by(Mois) %>%

filter(Puissance==max(Puissance,na.rm=TRUE))

> Parcs %>%

+
iz

O oo~NOOULL H WN =

ol el
WN P

group_by(Mois) %>%

filter(Puissance==max(Puissance,na.rm=TRUE))
# A tibble:
# Groups:

Mois
<chr>
janvier
février
mars
avril
mai

juin
juillet
aolt
septembre
octobre
novembre
décembre
décembre

13 x 4
Mois [12]
Parc

P3
P1
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P1
P3

I Puissance
<fct> <dbl>

18
24
20
21
23
23
16
20
19
19
18
20
20

<dbl>
360000
480000
400000
420000
460000
460000
320000
400000
380000
380000
360000
400000
400000

> Parcs %%

group_by(Mois) %>%
summarise(Pmax=max(Puissance,na.rm=TRUE),
Pmin=min(Puissance,na.rm=TRUE),

+
+
+
+
+

# A tibble:
Mois
<chr>
aolt
avril
décembre
février
janvier
juillet
juin
mai

I mars
novembre
octobre

septembre 380000 160000 293333.

—

34
35
36

137

/38

' 39
40

™

ggplot2 JI°

#
Parcs %>%
group_by(Mois) %>%
summarise(Pmax=max(Puissance,na.rm=TRUE),
Pmin=min(Puissance,na.rm=TRUE),
Pmoy=mean(Puissance,na.rm=TRUE),
Pmed=median(Puissgnce,na.rm=TRUE))

Pmoy=mean(Puissance,na.rm=TRUE),
Pmed=median(Puissance,na.rm=TRUE))
“summarise()’ ungrouping output (override with °.groups’ argument)

12 x5

Pmax  Pmin Pmoy

Pmed

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl>

400000 140000 270000
420000 160000 290000
400000 280000 360000
480000 240000 340000
360000 200000 275000
320000 140000 225000
460000 280000 355000
460000 200000 295000
400000 180000 285000

360000 180000 246667 .

380000 249000 305000

270000
290000
380000
320000
270000
220000
340000
260000
280000
200000
300000
340000

Quand la variable contient des
valeurs manquante, il faut préciser
a R de les supprimer en ajoutant

‘option na.rm=TRUE




»
guor g ig adaild erice dve

St

> Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres JERRle A8

- On peut grouper selon plusieurs variables a la fois : group by(Parc,Mois)

- On peut a tout moment “dégrouper” un tableau a l'aide de ungroup() :

42 #
43  Parcs %%

44 group_by(Parc) %>% > Parcs %>%
45 summarise(Psum=sum(Puissance, na.rm=TRUE)) %>% § gr'oup_by(Par‘c) %%
46 ungroup() %>% : -
47 mrtate(Poucentage: = Peun/sum(Psuny * 100) + summarise(Psum=sum(Puissance, na.rm=TRUE)) %>%
e + ungroup() %>%
+ mutate(Poucentage = Psum/sum(Psum) * 100)

S “summarise()  ungrouping output (override with " .groups  argument)
T~ # A tibble: 4 x 3

Parc Psum Poucentage
<fct> <dbl> <dbl>
1 P1 3020000 22.2
2 P2 3680000 27.0
3 P3 4580000 33,6
. P4 2340000 17.2

- 1lly a bien d’autres fonctions utiles dans I'extension dplyr pour la manipulation des données.
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- ggplot2 est une extension du tidyverse qui permet de générer des graphiques avec une syntaxe cohérente
et puissante;

Elle nécessite I'apprentissage d’'une grammaire spécifique, mais elle permet la construction de graphiques
complexes de maniere efficace;

- Une des particularités de ggplot2 est qu’elle part du principe que les données relatives a un graphique
sont stockées dans un tableau de données (data frame, tibble ou autre).

. https://rstudio.com/wp-
https://r-graphics.or ‘ ‘ www.r-graph-gallery.com -
‘ ps://r-grap B/ content/uploads/2015/03/ggplo
t2-cheatsheet.pdf

« Cheat Sheet » de ggplot2
ou simplement dans l'aide de RStudio

Cookbook

O'REILLY"


https://r-graphics.org/
http://www.r-graph-gallery.com/
https://rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/ggplot2-cheatsheet.pdf
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- Une représentation graphique ggplot se construit a partir d’'un ensemble d’éléments indépendants qui constitue la
grammaire de la syntaxe

- Les principaux éléments de cette grammaire sont :

Data (ggplot) : le jeu de données contenant les variables utilisées;

Aesthetics (aes) : les variables a représenter;

Geométrics (geom_...) : le type de représentation graphique souhaitée;

Statistics (stat_...) : les éventuelles transformations des données pour la représentation souhaitée;
* Scales (scale_...) : permet de contréler le lien entre les données et les aesthetics

‘ 49 ~ ## Quelques graphiques avec la grammaire ggplot2 ) L
50 # Nuages de points .
51 (';é__gpl._&_ij:‘(data — Parcs)+ o5 . Ty e >
52 < aesfx = NumMois, y = Puissance)+ : ol — L

———————
N

53 < geom_point() >

-
—

w
(]
+
o
3]
L]
L]

Puissance
L]
o
L ]

geom_point() représente les données en nuages de 26405 -
points. Les aesthetics associés sont : x, y et également . .
shape, fill, color, size, group

. 1 L ' L]
25 5.0 7.5 10.0 125
NumMois
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________
- ~.

S,

_____
P

GOr\\______geom_point(aes__(_g{_'_",e NumMois, y = Puissance,color = Parc, shape=Parc))
. - 61 T
gl <62 ggplot(data = Parcs,aes(x>= NumMois, y = Puissance,color = Parc, shape=Parc))+
" 63 geom_point()
4e+05 - = ~ L3 =
: = . 4+ Parc I Produit le méme graphique
8 4 A m . P
= 4 n ’
@ L op2
© 3e+05 A .
g \ « P3
. P4
A El ¢
° L] & .
2e+05- - ' - Pour simplifier un peu le code, plutét que de déclarer les aesthetics
} . ’ N
. dans chaque geom, on peut les déclarer dans l'appel a ggplot(). lls
e seront automatiquement “hérités” par les geom ajoutés (sinon on
2.5 5.0 7.5 10.0 125 peut redéfinir les aesthetics dans geom).
NumMois
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<165:::::@E@Eﬁ;@éﬁé:}}lggplot(data = Parcs)+
66 ages(x = NumMois, y = Puissance/1E6, color = Parc, shape=Parc)+
67 geom_point()
68
69 Graph-Nuage <- Graph_Nuage+
70 ,,r"ggtitT\\e("La production électrique",subtitle = "par parcs") + La production électrique
71 | xlab("Mois") + par parcs
728 ylab("Puissance (MW)")+
3 “§calgﬁx_continuous(breaks=seq(1,12,by=1)) { i (A
74  Graph’Nuage
04- ] A " n
g | | | Parc
g A A = s P1
- 8 - 3 A . P2
§o.3- A .
2 = P3
a + { ' + P4
o = S <

02=.4 ®

-
N
w
£
U=

6 7 8 9 10 1 12
Mois
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» Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres Fd{o]le}#

- Les themes permettent de contréler I'affichage de tous les éléments du graphique qui ne sont pas reliés aux données :
titres, grilles, fonds, etc.

- Il existe un certain nombre de themes préexistants, par exemple :

La production électrique

par parcs La production électrique
par parcs
%: P.arcp1 § " Parc
@ =3 . Pl
2 034 AR Lo
% : : . ’ § 03- : :j
76 Graph_Nuage+theme_bw()
AEENARBNNNNEIENRRNEND 77  Graph_Nuage+theme_classic() N
Laproductionélectriarg 78 Gr'CIph Nuage+theme gr'e)/() #theme par- defgut RN
s 79  Graph_Nuage+theme_minimal()_ R
g I-‘-"arc’>1 y % P'arcm
50.3- : :: §0.3 : :
5 3= R4 & + Pa
Néanmoins le graphique en nuages de points

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7 n’est pas explicite et pertinent avec ces données R TR

Mois
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» Les packages : tidyverse, ggplot2 et les autres Fd{o]le}#

La production électrique

par parcs
g = ‘ 81 # Graphigue en béton
i) 82 ggplot(data = Parcs,aes(x = NumMois, y = Puissance/1E6, fill=Parc))+
<837 géon bartstat="identity")+
021 84 < facet_wrap(~ Parc)s+
gz;l III IIIII I I icm 85 ggtitle("La production électrique",subtitle = "par parcs") +
5" = = —p 86  xlab("Mois") +
B 05 B - 87 ylab("Puissance (MW)")+
g zz II M -~ 88 scale_x_continuous(breaks=seq(1,12,by=1))+
JAATARAF g, T
AR il I
12345678 9101112 1234567 8 9101112
Mois

- Le faceting permet d’effectuer plusieurs fois le méme graphique selon les valeurs d’'une ou plusieurs variables qualitatives.

- C’est ce que permettent les fonctions facet _wrap() et facet _grid();

- Les deux fonctions prennent en parametre une formule de la forme -, ou variable est le nom de la variable en
fonction de laguelle on souhaite faire les différents graphiques;

- Avec facet_wrap(), les différents graphiques sont affichés les uns a c6té des autres et répartis automatiquement dans la
page,;

- Pour facet_grid(), les graphiques sont disposés selon une grille. La formule est alors de la forme variable en ligne I
variable en colonne. Si on n’a pas de variable dans I'une des deux dimensions, on met un point (I) 94  facet_grid(. ~ Parc)+
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102 # Boites a moustaches
103 Graph_moustaches <- ggplot(data = Parcs,aes(x = Parc, y = Puissance/1E6,

104 tolor=Parc))+
105 < geom_boxplot(J+>
106 < geom_jitterCalpha = 0.2,show.legend=FALSE)+ ? |
107 theme(legend.position="bottom")+
108 theme_bw()+
109 ylab("Puissance (MW)") 0.4+ o
110  Graph_moustaches . B
; arc
< =N
§ 0.3 E P2
? | =3 Py
& L =
0.2 l
- Exporter de facon programmatique : P1 P2 P3 P4

Parc
112 ggsave("Graph_moustaches.pdf",plot = Graph_moustaches,width = 11, height = 8)
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[ Visualize

\ T

summarize = select

* dplyr *
>
mutate h arr=ange v @
@ T—‘L Iugr}i_c-i%a?te

[ Transform

& Clean

T —
Z w—
3 —

stringr

Import Explore
Not part of
tidyverse, i :
St Rt Manipulate o
great! ggplot2 | -
magrittr s -
filter

Deploy
Online
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» Création d’un document Rmarkdown
- Produire facilement des rapports automatisés
dans divers format (Word, PDF, HTML, ...)
- C’est donc un outil tres pratique pour
;i . o pratiq . p. rmarkdown
I’exportation, la communication et la diffusion
de résultats d’analyse.
Slide presentations Document + code
* joslides *  HTML document
* slidy * PDF
* Beamer * laTeX
* PowerPoint * Interactive notebooks
¢ revealjs * Dashboards
*  Books HTML ¢ Websites/blogs
e Journal AT e o e
articles EI ‘! , E
* longform A% <.> I
documents B g,

Ty 8
ITEX

Rmarkdown ne fait pas partie du tidyverse, mais elle est installée et chargée par défaut par RStudio
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» Création d’un document Rmarkdown
= . _‘_':,New R Markdown
@ R Script 43N T
T ~ Document Title: TPO
55, R Notebook ,
[ Presentation ., Author: | Phoenix
e e .
‘ ‘ R Markdown“. R Shiny Def§u|t—ggmtjﬂmif _____________
R Shmy Web App... -~ From Template I ~® HTML 1
(R) Plumber API... R Recommended format for authoring (you can switch to
‘ ~<BDF or Word output anytime).
- Text File o PDF T
q;p C++ File PDF output requires TeX (MiKTeX on Windows, MacTeX
2013+ on OS X, TeX Live 2013+ on Linux).

PL .

%] Python Script | © Word
W] sQL Script |

6 .~ Stan File

D3 Script

Previewing Word documents requires an installation of
MS Word (or Libre/Open Office on Linux).

°|®

R Sweave
@ RHTML
EE R Presentation

e R Documentation...

Create Empty Document OK Cancel
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» Création d’un document Rmarkdown

‘ Copier le programme TPO-HTML.txt

4

TXT

Compiler le document au format HTML
(Penser a enregistrer dans le répertoire TPO-HTML)

@ | Untitled1*

@] Knit to HTML
" Knit to PDF
W Knit to Word

Knit with Parameters...

Knit Directory »

.{ Clear Knitr Cache...
TILYIILLYITe .  texumnuce

B I e T o I

JES Y -
STl LW NO WL WN

1K - Sunsen + | 1L

‘ et coller le -

™

ggplot2 JI°

@ | Untitled1 -
H! v Q! #kKnit - - * Insert -~

=

Production électrique - TPO

Phoenix
01/10/2020

EN2DIS

L'ELECTRICITE EN RESEAU

1 Les données

Les données brutes du fichier sont affichées dans |e tableau ci-dessous.

Mois NumMois Parc 1 Puissance
. ab ferr db ib
Janvier 1P 1" 220000
Janvier 1 P2 16 320000



» Création d’un document Rmarkdown

.rmd

knitr

pandoc

.md

pdflatex

ex

&

.doxc

-

.html

R Markdown reference Guide

Learn more about R Markdown at rmarkdown.rstudio.com
Learn more about Interactive Docs at shiny.rstudio.com/articles

Contents:

1. Markdown Syntax

2. Knitr chunk options

3. Pandoc options

St

1.Chaine de traitement
1. package/fonction rmarkdown: gestion de 'ensemble
de la chaine de traitement (Rstudio -> document final)
2. package knitr: interprétation du code utilisateur
(R/Python/Julia) et conversion en sortie intégrable au
document
3. logiciel Pandoc: convertisseur de markdown
(faiblement structuré) en langage balisé (fortement
structuré)
2.Interpréteur de langage balisé
1. navigateur web (HTML)
2. commande (pdf)latex + lecteur (PDF)
3. Word/libreoffice (docx)

https://rmarkdown.rstudio.com/formats.html

https://rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/rmarkdown-reference.pdf



https://rmarkdown.rstudio.com/formats.html
https://rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/rmarkdown-reference.pdf
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» Création d’un document Rmarkdown

- La premiere partie du document est son en-téte. |l se situe en tout début de document, et est délimité par trois tirets (.)
avant et apres;

- Cet en-téte se nomme YAML (Yet Another Markup Language);

- 1l contient les métadonnées du document, comme son titre, son auteur, sa date, plus tout un tas d’options possibles qui
vont permettre de configurer ou personnaliser 'ensemble du document et son rendu.

W

1

2 title: "Production électrique"

3 subtitle: "TPQ"

4 author: "Phoenix"

5 date: "'r Sys.Date()"

6

7
=&

abstract:
Ce document est un exemple de rapport automatisé avec une sortie au format html.

T T T ~
~-9_____html_document:—--—-" T . N P oA

1| — Indique que le document généré doit étre au format HTML

£l fig_align: center

12 fig_caption: yes

13 highlight: textmate

14 number_sections: yes

15 self_contained: yes

16 theme: yeti-_____

178 toc: yes T

18 ¢ toc_float: N Table des matiéres flottante

190 collapsed: yes /

20 e smooth_scroll: yes-"

% P
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» Création d’un document Rmarkdown

- Le corps du document est constitué de texte qui suit la syntaxe Markdown;
- Il contient un balisage léger qui permet de définir des niveaux de titres ou de mettre en forme le texte.
- Dans RStudio, le menu Help puis Markdown quick reference donne un apercu plus complet de la syntaxe.

Files Plots Packages Help Viewer =
@ D> Q
Markdown Quick Reference «  Find in Topic

¥ ‘O R ©® o 64%m) Ven.2oct

Saarch | Markdown Quick Reference
R Markdown is an easy-to-write plain text format for creating dynamic documents and
R Help reports. See Using R Markdown to learn more.
Search R Help Emphasis
£ *1talic* **bold**
About RStudio ey
Accessibility Heaiders
RStudio Docs iz
2 ¥ / ## Header 2
RStudio Community Forum cacer
#it# Header 3
Cheatsheets Lidt
/I Unordered List
Keyboard Shortcuts Help R
Markdown Quick Reference s P

Roxygen Quick Reference + Ttem 2b

Diagnostics

+ balises spécifiques html
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» Création d’un document Rmarkdown
_,x<i~ 55"f)Les données ____._______
""" 56 Les données(**brutes** du fichier sont affichées dans le tableau ci-dessous.
___________________________________ 57
Balises |égeres Markdown [~ 58+ ***{r datas} =
T 59 paged_table(Parcs)
' ______________ 60~ "
_______ 61
(23 wxx T e T 62 - # Production électrique
éz ________________________ LT ———— T 53--~-l—:~: ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
25 _.<diV style="text-align: center"> e . e g;:_fﬁ,par BREER. e
. - . ) . h=u " \1\\ “\\\ oA T e

26\ <img src Logo_enedls_ﬁweader png width="50% /> - VeE v #eiDiagrame: en baton: e
27 “=</div> L e T e e
28 T bemmmmmmmmem T . e U tronit [fri 1

______ e . ; 5 N ; ot RS 2
297 TENEDIS] (https://waw. enedis. fr/enedis-en-picardie) ‘\\\68 gepresgntatlon des valeurs de la distribution de la variable quantltaflvexxggl§igngg,
30 == ~x\\\g1ectr1que.
31 % ok %k B
32
33~ "7 {r setup, include=FALSE, message=FALSE, warning=FALSE} e
34  knitr::opts_chunk$set(include=TRUE, message=FALSE, warning=FALSE, echo = FALSE, | Balise speC|f|que html

cache=FALSE)
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» Création d’un document Rmarkdown

En plus du texte libre au format Markdown, un
document R Markdown contient du code R. Celui=-

ci est inclus dans des blocs (chunks) délimités.

23 * %k

24

25 «<«div style="text-align: center">

26 <img src=Logo_enedis_header.png width="50%" />

27 </div>

28

29 [ENEDIS](https://www.enedis.fr/enedis-en-picardie)

30

31 % ok %k

<7+

33~ ° {r\§etup; include=FALSE, message=FALSE, warning=FALSE}
34  knitr: '35E§'chunk$set(1nc1ude TRUE, message=FALSE, warning=FALSE, echo = FALSE

cache=FALSE)

__.___~
-~ ~.

G

N
~~~~~~~~~~

™

ggplot2 JI°

55~ # Les données
56 Les données **brutes** du fichier sont affichées dans le tableau ci-dessous.
A
88~ *“{r datas} T~ .
59 paged table(Parcs) J
~~~~~~~ 60 - ————//,
61 T
62 ~ # Production électrique
63
64 ~ ## par parcs
65
66 ~ ### Diagramme en bdaton
67
68 Représentation des valeurs de la distribution de la vafiable

Exécution du bloc

électrique.

Exécution des blocs antérieurs

. Production électrique
Chunk 1: setup
| Chargement des librairies
Chargement des données
‘ Recodage des données
Les données
Chunk 2: datas

Production électrique

par parcs
Diagramme en baton
Chunk 3: baton

- Pour naviguer facilement

@ Production électrique 3
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» Création d’un document Rmarkdown

55~ # Les données
56 Les données **brutes** du fichier sont affichées dans le tableau ci-dessous.
57

58 + " {r datas} = b
59 paged_table(Parcs)
60~
61
23 Rk 62 ~ # Production électrique
24 ga
25 «<«div style="text-align: center"> g;' ## par parcs
26 img src=Logo_enedis_header.png width="50%" /
?I g g el @ ARl 4 66 ~ ### Diagramme en baton
27  </div> 67
28 2 ; ; ) ; ; ; i i
B CENEDTSChittps://wm. enedis. fr/enedis-en-picardie) 68 gepresgntat1on des valeurs de la distribu#ion de la variable quantitative *Puissance
électrique.
30
31 % ok %k
e S

B3 =i setup?/%ﬂETude=FALSE, message=FALSE, warning=FALSE}
34 knitr: :opts_chunk$set(include=TRUE, message=FALSE, warning=FALSE, echo

~{r datas} | auquel on peut ajouter des options




guor g ig adaild erice dve

~15

» Création d’un document Rmarkdown

Coption valews |eserpion

echo TRUE / FALSE Afficher ou non le code R dans le document

eval TRUE / FALSE Exécuter ou non le code R a la compilation

include TRUE / FALSE Inclure ou non le code R et ses résultats dans le document
results "hide", "asis", "markup"”, "hold"  Type de résultats renvoyés par le bloc de code

warning TRUE / FALSE Afficher ou non les avertissements générés par le bloc
message TRUE / FALSE Afficher ou non les messages générés par le bloc

Etil y a d’autres options

- On peut vouloir appliquer une option a 'ensemble des blocs d’un document.
- On utilise la fonction :

33~ " {r setup, include=FALSE, message=FALSE, warning=FALSE}

R knitr::opts_chunk$setCinclude=TRUE, message=FALSE, warning=FALSE, echo = FALSE,

~~~~~

cache=FALSE)

- Par défaut RStudio exécute systématiquement le contenu du bloc setup avant d’exécuter celui d’'un autre bloc.
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» Création d’un document Rmarkdown
Compiler un document R Markdown peut étre long, car il faut a chaque fois exécuter 'ensemble des blocs de code R qui le

constituent.
On peut activer un systeme de mise en cache des résultats pour enregistrer les résultats des blocs.

Coption [valews |peseipion

cache TRUE / FALSE Mise en cache des résultats de chaque bloc

Ce systeme de cache peut poser probleme par exemple si les données source changent.

2 5 QG ko >

@ Knit to HTML
"% Knit to PDF
W Knit to Word

Knit with Parameters...

Knit Directory »

¥ Clear Knitr Cache... —— Pour vider le cache du document
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» Création d’un document Rmarkdown
, 141 ~ ## par mois
o
= Pour insérer un nouveau bloc —
) o R e 143 - " {r}
r | 144,
i El BaSh —"145 A NN
® D3 _
:, . Python 143v"‘/":’:{r' mois}
‘* 144 tab2 <-Parcs %%
®?| Rcpp 145 group_by(NumMois)
] = 146
: . . SQL 147 Graph_mois <- ggplot(data=tab2,aes(x=NumMois, y=Puissance/1E6,fill=Parc))+
~ | 148 geom_bar(stat="1identity" )+
@ | Stan 149  xlab("Mois") +
150 ylab("Puissance (MW)")+

151 scale_x_continuous(breaks=seq(1,12,by=1))+
152 theme_bw()
153 Graph_mois

154

155 tab3<-tab2 %%

156 summarise(Psum=sum(Puissance, na.rm=TRUE))
157

158 kable(tab3,caption="Puissance électrique totale par mois",align=c('c','c'))
159~ " °°
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» Création d’un document Rmarkdown

Ce document est compilé :

Les avantages de ce systeme sont nombreux :

le code et ses résultats ne sont pas séparés des commentaires
qui leur sont associés;

le document final est reproductible;

le document peut étre tres facilement régénéré et mis a jour,
par exemple si les données source ont été modifiées.

le texte est mis en forme,

les blocs de code sont exécutés,

leur résultat ajouté au document,

et le tout est transformé dans un des différents formats possibles, ici au format html.

A vous de jouer

™

ggplot2 JI°




